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LI 

Sovellusdatan synkronointi tietoliikennejarjestelmassa 

Liite 1 : Verkkopalvelutyyppitaulukko 
Liite 2: Selvakielinen XML-esimerkki konfiguraatioviestista 
5 Liite 3: WBXML-arvot elementeille 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy datan synkronoimiseen tietoliikennejarjestelmassa, 
erityisesti sovellusdatan synkronoimiseen verkotetussa jarjestelmassa, joka 
kasittaS ainakin yhden paatelaitteen, ainakin yhden synkronointipalvelimen ja 

10 ainakin yhden tietokannan. Datan synkronointi on toiminto, jossa muodoste- 
taan vastaavuus ainakin kahden datakokoelman valille niin, etta datakokoel- 
mien tietoyksikot vastaavat olennaisesti synkronoinnin jalkeen toisiaan. 

Kannettavien paatelaitteiden, kuten kannettavien tietokoneiden, 
PDA-laitteiden (Personal Digital Assistant), matkaviestimien tai hakulaitteiden 

15 dataa voidaan synkronoida verkkosovellusten, poytatietokoneiden sovellusten 
tai muiden tietoliikennejarjestelman tietokantojen kanssa. Tyypillisesti varsinkin 
kalenteri- ja sahkopostisovellusten dataa synkronoidaan. Synkronointi on ai- 
emmin perustunut erilaisten valmistajakohtaisten protokollien kayttoon, jotka 
eivat toimi toistensa kanssa. Tama rajoittaa kaytettavien paatelaitteiden tai 

20 datatyyppien kayttoa ja on monesti hankalaa kayttajalle. Varsinkin matkavies- 
tinnassa on tarkeaa saada dataa hankituksi ja paivitetyksi kaytettavasta paa- 
telaitteesta ja sovelluksesta riippumatta. 

Sovellusdatan toimivampaa synkronointia varten on kehitetty XML- 
kieleen (Extensible Markup Language) perustuva SyncML (Synchronized Mar- 

25 kup Language). SyncML-muotoisia viesteja kayttavan SyncML-synkronointi- 
protokollan avulla voidaan synkronoida minka tahansa sovelluksen dataa min- 
ka tahansa verkotettujen paatelaitteiden valilla. Esimerkiksi matkaviestimeen 
tehty kalenterimerkinta synkronoidaan automaattisesti yrityksen sihteerin 
kayttamaan verkkokalenteriin. SyncML-synkronointiprotokolla toimii seka Ian- 

30 gattomissa etta langallisissa verkoissa ja se tukee useita siirtoprotokollia. 
SyncML-synkronointiprotokolla voidaan toteuttaa esimerkiksi HTTP-proto- 
kollan (Hyper Text Transfer Protocol), WAP-standardin (Wireless Application 
Protocol) WSP-protokoIlan (Wireless Session Protocol), kaapeliyhteyksia, ku- 
ten USB (Universal Serial Bus) tai RS-232, tai lyhyen kantaman radiotaajuus- 

35 (Bluetooth) tai infrapuna-yhteyksia (IrDA) varten kaytetyn OBEX-protokollan 
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paalla, TCP/IP-pinon (Transport Control Protocol/Internet Protocol) paalla, ja 
myos sahkopostiprotokollan (SMTP, Simple Mail Transfer Protocol) paalla. 

Kuvio 1 havainnollistaa synkronointiesimerkkia, missa matkaviestin 
MS toimii SyncML-asiakaspaatelaitteena ja verkkopalvelin S toimii SyncML- 

5 palvelimena. SyncML-synkronointipalvelussa alustetaan ensin synkronointi- 
istunto, jolloin mm. valitaan synkronoitava tietokanta. SyncML-asiakaspaate- 
laite MS kSsittaa asiakasagentin (Sync Client Agent) ja lahettaa SyncML-vies- 
tin (Client Modifications), joka sisaltaa ainakin matkaviestimessa MS synkro- 
noinnin kohteena olevan edellisen synkronoinnin jalkeen muuttuneen datan. 

10 SyncML-palvelin S kasittSa synkronointia ohjaavan palvelinagentin (Sync Ser- 
ver Agent) ja synkronointilohkon (Sync Engine) ja yleensa odottaa SyncML- 
asiakkaan (MS) aloitetta synkronointiin. Palvelin S synkronoi datan eli analysoi 
tietokannan ja asiakaspaatelaitteen dataan tehdyt muutokset ja yhdenmu- 
kaistaa (tekee tarvittavat muokkaukset, korvaukset ja poistot) datan. Taman 

15 jalkeen SyncML-palvelin S palauttaa muutoksensa (Server Modifications) 
SyncML-asiakkaalle (MS). Edella esitetty esimerkki on yksinkertainen, mutta 
se kuitenkin havainnollistaa SyncML-standardin laitteiden rooleja. SyncML- 
asiakaspa^telaite (MS) on tyypillisesti matkaviestin, PC (Personal Computer), 
sylimikro (laptop computer), tai PDA-laite. SyncML-palvelin S on tyypillisesti 

20 verkkopalvelin tai PC. 

SyncML-asiakasagentin kasittavaan paatelaitteeseen on maaritet- 
tava erilaisia synkronointiin liittyvia asetuksia ennen kuin synkronointia 
SyncML-palvelimen kanssa voidaan suorittaa. Naita asetuksia ovat mm. 
SyncML-palvelimen osoite ja kaytettavien tietokantojen osoitteet ja tyypit. 

25 Kayttajilla on tyypillisesti useita tietokantoja synkronoitavana, jolloin kukin tie- 
tokanta vaatii omat asetuksensa. KayttSjat kokevat naiden asetusten syotta- 
misen kSsin ja jopa valmiiden asetusten hyvaksymisen vaikeaksi ja tyolaaksi. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on valttaa edella kuvatut ongelmat ja tarjota 
30 kayttajalle mahdollisimman helppo datan synkronointi erilaisissa paatelaitteis- 
sa. Keksinnon tavoitteet saavutetaan menetelmaila, tietoliikennejarjestelmaila, 
synkronointipalvelimella, tietoliikennelaitteella, tietokoneohjelmilla, ja tietovali- 
neilla, joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuk- 
sissa. Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaati- 
35 musten kohteena. 
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Keksinto perustuu siihen, etta synkronointipalvelimelta lahetetaan 
synkronointisovelluksen kSsittavaan paatelaitteeseen ainakin synkronoimisen 
mahdollistamiseksi tarvittavia tietoja kasittava ainakin yksi konfiguraatioviesti, 
jotka tiedot ainakin kasittavat yhden tai useamman tietokannan asetuksia. 

5 Paatelaite voi tailentaa tietoja muistiinsa ja synkronointi toteutetaan ainakin 
osaa tallennetuista tiedoista kayttaen. Talloin jarjestetaan synkronointiyhteys 
paatelaitteen ja synkronointipalvelimen valille ja alustetaan synkronointi kayt- 
taen jarjestettya synkronointiyhteytta ja ainakin osaa mainituista tiedoista. Ai- 
nakin ensimmaisen tietokannan (paatelaitteessa) ja toisen tietokannan dataa 

10 voidaan taman jalkeen synkronoida perustuen ainakin osaan mainituista tie- 
doista. Termi tietokanta on ymmarrettava laajasti tarkoittamaan minka tahansa 
tietolahteen tai tietovaraston datakokoelmaa, joka on paivitettavissa yhdella tai 
useammalla sovellukseila. Termi synkronointiyhteys tarkpittaa loogista tiedon- 
siirtoyhteytta, joka muodostetaan synkronoinnin aloittamiseksi. Synkronoinnin 

15 alustus tarkoittaa varsinaisen synkronoinnin valmistelua, esimerkiksi SyncML- 
standardin mukaista synkronointi-istunnon alustamista. 

Keksinnon mukaisesta jarjestelysta saadaan se etu, etta kayttajan 
ei tarvitse asettaa tarvittavia asetuksia kasin, vaan ne voidaan lahettaa synk- 
ronointipalvelimelta ja ottaa automaattisesti kayttoon paatelaitteessa. Synkro- 

20 nointipalvelun kayttoonotto ja kaytto on nain ollen helppoa ja mahdollisimman 
lapinakymatonta kayttajalle. Erityisesti keksinnosta saadaan etua, kun tieto- 
kantoja on useita, jolloin samalla konfiguraatioviestilla saadaan paatelaitteen 
tietokanta-asetukset yhdella kertaa valmiiksi. Talloin myos tiedonsiirtokapasi- 
teettia kulutetaan mahdollisimman vahan. 

25 Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti tietokanta- 

asetukset kasittavat ainakin yhden tietokannan nimen, osoitteen ja tiedot tue- 
tuista sisaitotyypeista. Synkronoinnin alustuksen aikana lahetetaan talloin 
paatelaitteesta tallennettu osoite synkronointipalvelimelle, jos on tarve synkro- 
noida kyseisen tietokannan dataa. Tasta suoritusmuodosta saadaan se etu, 

30 etta kaikki tarvittavat tiedot tietokannoista saadaan palvelimelta paatelaittee- 
seen, eika kayttajan tarvitse itse syottaa niita. Tietokannan tyypin perusteella 
voidaan erottaa tietokannat eri sovelluksia varten, esimerkiksi kalenteria tai 
sahkopostia varten, tai muiden kriteerien perusteella, esimerkiksi, onko ky- 
seessa henkilokohtainen, tyS- tai ryhmakalenteri. Sisaltotyypilia tarkoitetaan 

35 formaattia, jossa data synkronoinnissa siirretaan. Talloin paatelaitteessa tie- 
detaan tietokannan tukemien sisaltotyyppien perusteella jo ennen ensim- 
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maista synkronointia, voidaanko tietokannan dataa synkronoida palvelimen 
kautta. Jos paatelaite ja tietokanta tukevat useita samoja sisaltotyyppeja, 
paatelaitteessa voidaan valita haluttu sisaltotyyppi synkronointia varten. 

Keksinnon eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti tiedot 
5 lisaksi kasittavat kayttajatekstia, jolloin kayttajateksti esitetaan paatelaitteen 
kayttajalle. Talloin synkronointipaivelimelta voidaan lahettaa erilaisia opastus- 
teksteja kayttajan informoimiseksi tai opastamiseksi. 

Keksinnon viela eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti tiedot 
lisaksi kasittavat synkronoinnin ajastusta maarittavia asetuksia ja paatelait- 
10 teesta synkronointi-istunnon alustus aloitetaan mainittujen asetuksien mukai- 
sena ajanhetkena. Tasta saadaan se etu, etta palvelimesta (esim. palvelun- 
tarjoajan toimesta) voidaan maarittaa synkronoinnin ajastus ja paatelaite voi- 
daan jarjestaa automaattisesti aloittamaan synkronointi kyseisen asetuksen 
mukaisesti. 

1 5 Kuvioiden ly hyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 havainnollistaa SyncML-synkronointiprotokollan mukaista 
synkronointia; 

20 Kuvio 2 esittaa langatonta verkkoa ja lahiverkkoa; 

Kuvio 3 havainnollistaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaista menetelmaa; ja 

Kuvio 4 havainnollistaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaista konfiguraatioviestia. 

25 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksinnon edullista suoritusmuotoa kuvataan seuraavassa 
SyncML-standardia tukevassa jarjestelmassa keksinnon sovellusalueen siihen 
kuitenkaan rajoittumatta. Keksintoa voidaan soveltaa mita tahansa synkro- 
nointitekniikkaa tukevan jarjestelman datan synkronoinnin jarjestamisessa. 

30 Kuviossa 2 on havainnollistettu erasta verkotettua jarjestelmaa, jos- 

sa voidaan synkronoida tietokantojen DB ja paatelaitteiden TE dataa. Paate- 
laite TE toimii synkronoinnin kannalta asiakaslaitteena (Client Device). Kuvios- 
sa 2 on esitetty kaksi esimerkkia, joista ensimmaisessa lahiverkkoon LAN 
(Local Area Network) on kytkeytynyt paatelaitteita TE, tietokantoja DB ja synk- 

35 ronointipalvelimia S. Verkkoon LAN kytkeytynyt paatelaite TE kasittaa toimin- 
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nallisuuden, esim. verkkokortin ja tiedonsiirtoa ohjaavan ohjelmiston, verkon 
LAN laitteiden kanssa kommunikoimiseksi. Lahiverkko LAN voi olla minka ta- 
hansa tyyppinen lahiverkko ja TE voi olla yhteydessa palvelimeen S myos In- 
temetin kautta tyypillisesti palomuuria FW kayttaen. Toisessa esimerkissa 

5 matkaviestinverkkoon MNW (Mobile Network) on kytkeytynyt paatelaite TE, 
synkronointipalvelin S ja tietokantoja DB. Verkkoon MNW kytkeytynyt paate- 
laite TE kasittaa matkaviestintoiminnallisuuden verkon MNW kanssa kommu- 
nikoimiseksi langattomasti. Matkaviestinverkko MNW voi olla mika tahansa jo 
tunnettu langaton verkko, esimerkiksi GSM-palvelua tukeva verkko, GPRS- 

10 palvelua tukeva verkko (General Packet Radio Service), kolmannen sukupol- 
ven matkaviestinverkko, kuten UMTS-verkko (Universal Mobile Telecommuni- 
cations System), langaton lahiverkko WLAN tai privaattiverkko. On huomioita- 
va, etta myos palvelin S voi toimia tietokantana DB, vaikka kuviossa 2 palveli- 
met S ja tietokannat DB on havainnollisuuden vuoksi erotettu. 

15 Paatelaitteet TE (langallisissa verkoissa LAN ja langattomissa ver- 

koissa MNW) ja palvelimet S kasittavat muistia MEM; SMEM, kayttoliittyman 
Ul; SUI, l/O-valineet I/O; Sl/O tiedonsiirron jarjestamiseksi, ja yhden tai use- 
amman prosessorin kasittavan keskusprosessointiyksikon CPU; SCPU 
(Central Processing Unit). Muistissa MEM; SMEM on haihtumaton osuus kes- 

20 kusprosessointiyksikkoa CPU; SCPU kontrolloivien sovellusten tallentamiseksi 
ja luku-kirjoitusmuistiosuus kaytettavaksi datari prosessointia varten. TE:n 
muistissa MEM (on synkronoinnin kannalta toinen synkronoitava tietokanta) ja 
tietokantojen DB muistissa sailytetaan synkronoinnin kohteena olevaa sovel- 
lusdataa. Keksinnon mukaisesti toimiva asiakasagentti SA toteutetaan edulli- 

25 sesti suorittamalla CPU:ssa muistiin MEM tallennettua tietokoneohjelmakoo- 
dia. Myos synkronointipalvelin S tarjoaa keksinnon mukaisen synkronointi- 
agentin SA ja synkronointilbhkon SE edullisesti suorittamalla SCPU:ssa muis- 
tiin SMEM tallennettua tietokoneohjelmakoodia. Keskusprosessointiyksikoissa 
CPU ja SCPU suoritettava tietokoneohjelmakoodi aikaansaa paatelaitteen TE 

30 ja synkronointipalvelimen S toteuttamaan keksinnolliset piirteet, joiden erasta 
suoritusmuotoa on havainnollistettu kuviossa 3. Tietokoneohjelmat voidaan 
saada verkon kautta ja/tai tallentaa muistivalineille, esimerkiksi levykkeelle, 
CD-ROM-levylle tai muulle ulkoiselle muistivalineelle, joista ne voidaan ladata 
muistiin MEM, SMEM. Myos integroituja piireja voidaan kayttaa. 

35 Kuviossa 3 on havainnollistettu keksinnon eraan edullisen suori- 

tusmuodon mukaista synkronointimenetelmaa. Synkronointipalvelimessa S 
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muodostetaan 301 ainakin yksi konfiguraatioviesti keksinnon edullisen suori- 
tusmuodon mukaisesti. Palvelinagentti SA voi kerata synkronoinnin jarjestami- 
seen tarvittavia tietoja paatelaitetta TE varten ja muodostaa konfiguraatiovies- 
tin CM. Naita tietoja edullisesti ovat yhden tai useamman tietokannan DB 

5 asetukset, erityisesti tietokannan osoite, nimi, tiedot tuetuista sisaltotyypeista, 
tai muut tietokannan ominaisuudet, synkronoinnin aloitusajankohtaan liittyvat . 
aloitusasetukset, synkronointiin liittyvat kayttajaohjeet tai palvelimen S tiedot. 
Muita tietokannan ominaisuuksia voivat olia esimerkiksi maarite, onko tieto- 
kanta yleinen vai yksityinen (esim. ryhmakalenteri vai yksityinen kalenteri). 

10 Tietokantojen DB osoitteet voidaan esittaa joko absoluuttisena tai suhteellise- 
na palvelimen S osoitteeseen nahden. Kyseiset tiedot on tyypillisesti tallen- 
nettu synkronointipalvelimen S muistiin SMEM, mutta S voi tarpeen mukaan 
hakea niita esimerkiksi tietokannoista DB. Konfiguraatioviestin muodostus 301 
voidaan aloittaa paatelaitteen TE pyynnosta tai lahiverkon LAN tai matkavies- 

15 tinverkon MNW palveluntarjoajan pyynnosta. Konfiguraatioviesti voidaan esi- 
merkiksi lahettaa, kun kayttaja on ostanut paatelaitteen TE tai rekisteroitynyt 
palveluntarjoajan palveluun. Eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti kon- 
figuraatioviesti lahetetaan palvelimelta S automaattisesti, kun synkronointiin 
tarvittavat tiedot ovat muuttuneet. Esimerkiksi, kun tietokannan DB osoite 

20 muuttuu tai kun uusi tietokanta on otettu kayttoon, palvelin S lahettaa kaikille 
tietokannan DB kayttajille uuden osoitteen tai uuden tietokannan asetukset 
kasittavan konfiguraatioviestin. 

Synkronointipalvelimelta S lahetetaan 302 paatelaitteeseen TE 
muodostettu ainakin yksi konfiguraatioviesti. Kun TE vastaanottaa konfiguraa- 

25 tioviestin, se tallentaa 303 ainakin osan viestin kasittamista tiedoista muistiinsa 
MEM ja se voi esittaa mahdolliset kayttajaohjeet kayttoliittymassa Ul. 

Synkronointiyhteyden muodostus ja synkronointi-istunnon alustus 
voidaan myohemmin aloittaa 304, 305 tallennettujen tietojen mukaisesti, aloi- 
tusasetuksissa mahdollisesti maaritettyna synkronoinnin aloittamisajankohta- 

30 na. Aloittamisajankohta voidaan maarittaa monella eri tavalla, esimerkiksi tie- 
tyin aikavalein. Synkronointipalvelun aloittaminen voi tapahtua myos kayttajan 
tai synkronointipalvelimen aloitteesta. Tallfiin maaritetaan synkronoitavat tieto- 
kannat sovelluksen tai kayttajan kaskyn perusteella tai voidaan myos synkro- 
noida kaikki tietokannat, joiden asetukset on tallennettuna. Tassakin voidaan 

35 kayttaa muistiin MEM tallennettuja tietoja hyvaksi, esimerkiksi tietokantojen si- 
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saltotyyppitietoja. Jos synkronointipalvelu aloitetaan palvelimen S aloitteesta, 
se aloittaa myos loogisen synkronointiyhteyden muodostamisen. 

Konfiguraatioviestien kaytosta saadaan monia etuja: Synkronointi- 
palvelun kaytettavyys paranee, koska kaikki synkronoinnissa tarvittavat tiedot 
5 voidaan lahettaa yhdella kertaa ja asetusten maarittaminen paatelaitteeseen 
tapahtuu automaattisesti ja nopeasti konfiguraatioviestin vastaanoton jalkeen. 
Kun kaikki tarvittavat tiedot lahetetaan yhdessa viestissa, verkon ja paatelait- 
teen resurssien kaytto on tehokasta, eika tarvita esimerkiksi useita todentami- 
sia. 

10 Kun on tarve suorittaa synkronointipalvelu, TE:n asiakasagentti CA 

hakee 304 tietoja muistista MEM, erityisesti synkronoitavien tietokantojen DB 
asetukset Asiakasagentti CA muodostaa alustussanoman (Client Initialization 
Message), jonka lahettamiseksi muodostetaan looginen synkronointiyhteys ja 
lahetetaan 305 alustussanoma paatelaitteesta TE tiedoissa maaritetylle palve- 

15 limelle S. Looginen synkronointiyhteys muodostetaan, vaikka itse tiedonsiirto 
tapahtuisikin yhteydettomiS protokollia kayttaen. Looginen synkronointiyhteys 
voidaan jarjestaa alustussanoman lahetyksen kautta tai voidaan suorittaa sita 
edeltavien viestien vaihtoa. Alustussanomassa ilmaistaan synkronointipalveli- 
melle S, minka tietokantojen dataa halutaan synkronoida, mita synkronointi- 

20 tyyppia k§ytet3an, tyypillisesti myos todentamisinformaatiota ja tietoja paate- 
laitteen TE tukemista palvelu- ja laiteominaisuuksista. Muistiin MEM voi myos 
olla tallennettuna kayttajateksti, joka esitetaan tassa vaiheessa informoimaan 
kayttajaa suoritettavasta synkronoinnista tai siihen liittyvista asioista. 

Kun palvelin S on vastaanottanut alustussanoman, se suorittaa 

25 alustuksen loppuun vastaamalla omalla alustussanomallaan 306. Alustussa- 
noma kasittaa palvelimen laitetietoja ja todentamistietoja (Authentication In- 
formation). Kun alustus on saatettu loppuun, voidaan 307 ainakin yhden synk- 
ronoinnin alustuksessa maaritetyn tietokannan DB ja paatelaitteen TE dataa 
synkronoida. Tarvittavat todentamiset voidaan suorittaa kayttamalla Qos ky- 

30 seessa on kahdensuuntainen synkronointi) jo kuviossa 1 havainnollistettuja 
SyncML-viestit (Client Modifications, Server Modifications). Synkronointipalve- 
lin S jarjestetaan siis suorittamaan 307 datan synkronointi kayttaen ainakin 
osaa konfiguraatioviestin kasittamista tiedoista, joita paatelaitteesta on lahe- 
tetty (305). Kayttajalle voidaan lopuksi esittaa synkronoinnin tulos. 

35 Kaytettava synkronointityyppi voi olla esimerkiksi: 

- kahdensuuntainen synkronointi (Two-way sync) 
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- hidas synkrbnointi (Slow sync) 

- yhdensuuntainen synkronointi vain asiakkaalta (One-way sync 
from client only) 

- virkistyssynkronointi vain asiakkaalta (Refresh sync from client 

5 only) 

- yhdensuuntainen synkronointi vain palvelimelta (One-way sync 
from server only) 

- virkistyssynkronointi vain palvelimelta (Refresh sync from server 

only) 

10 - palvelimen aloittama synkronointi (Server Alerted Sync). 

Synkronointi-istunnon alustuksen ja datan synkronoimisen 307 tar- 
kemman kuvauksen osalta viitataan SyncML-synkronointiprotokollan maaritta- 
vaan standardiin "SyncML Sync Protocol, versio 1 .0", joulukuu 2000. Keksin- 
non mukaisia konfigurointiviesteja voidaan kuitenkin kayttaa minka tahansa 

15 synkronointimenetelman synkronointiin liittyvien tietojen siirtamiseen. 

On huomioitava, etta synkronointi (307) voidaan kuviosta 3 poiketen 
aloittaa myos ilman erillisia alustusviesteja (306-307). Talloin alustus suorite- 
taan samanaikaisesti synkronoinnin kanssa. Konfiguraatioviesteja voidaan 
kuitenkin kayttaa kuviossa 3 havainnollistetulla tavalla synkronoinnin alustuk- 

20 sen ja synkronoinnin asetusten maarittamiseen. Talloin voidaan vahentaa la- 
hetettavien viestien maaraa. 

Kuviossa 4 on havainnollistettu keksinnon eraan edullisen suori- 
tusmuodon mukaista konfiguraatioviestin sisaltoa. Konfiguraatioviestit voidaan 
tunnistaa erottaa viestiin lisattavan tietyn MIME-tyypin (Multipurpose Internet 

25 Mail Extensions) MIMEH tietylla tyypilla. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti konfiguraa- 
tioviestit ovat XML-muotoisia. Konfiguraatioviesti on tallflin synkronointipalve- 
limelta S paatelaitteeseen TE lahetetty synkronoinnin jarjestamiseen, erityi- 
sesti synkronoinnin alustukseen suorittamiseen, liittyvia tietoja kasittava XML- 

30 muotoinen sanoma. Konfiguraatioviesteja varten maaritetaan dokumenttityypin 
maarittely DTD (Document Type Definition), joka XML-kielessa maarittSa 
kaytettavat tunnisteet (Tag), tunnisteiden valisten elementtien (IELEMENT) ra- 
kenteelliset suhteet ja muita kaytettavia XML-dokumenttien maarityksia. Kuten 
XML-kielesta on hyvin tunnettua, elementti alkaa alkutunnisteesta (esim. 

35 <section>) ja loppuu lopputunnisteeseen (</section>) ja se voi sisaltaa tekstia 
tai muita elementteja. DTD on mukana kaikissa synkronointipalvelimen lahet- 



9 



tamissa konfiguraatioviesteissa tai konfiguraatioviesteissa viitataan paatelait- 
teen TE jo tuntemaan DTD:n. Alia on esitetty esimerkinomainen DTD konfigu- 
raatioviestille: 

<!ELEMENT SyncSettings (Version, HostAddr, Port?, 
5 RemoteDB+, Name?, Info?, Auth*. ConRef?, Condition?)> 

<!ELEMENT Version (#PCDATA)> 

<!ELEMENT HostAddr (#PCDATA)> 

<! ELEMENT Port (#PCDATA)> 

<! ELEMENT RemoteDB ( (CTType, CTVer*)+, URI, Name?)> 
10 <!ELEMENT URI (#PCDATA)> 

<! ELEMENT CTType (#PCDATA)> 

<! ELEMENT CTVer (#PCDATA)> 

<!ELEMENT URI (#PCDATA)> 

<!ELEMENT Name (#PCDATA)> 
15 < IELEMENT Info (#PCDATA)> 

<!ELEMENT Auth (AuthLevel, AuthScheme, ((Username | 

Cred) | (Username, Cred)))> 

<!ELEMENT AuthLevel (#PCDATA)> 

<!ELEMENT AuthScheme (#PCDATA)> 
20 < (ELEMENT Username (#PCDATA)> 

<!ELEMENT Cred (#PCDATA)> 

<!ELEMENT ConRef (ConType, ((Bearer?, AddrType, 

Addr) | RefID)) > 

<!ELEMENT ConType (#PCDATA)> 
25 <! ELEMENT Bearer (#PCDATA)> 

<!ELEMENT AddrType (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Addr (#PCDATA)> 
<!ELEMENT RefID (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Condition (#PCDATA)> 

30 

Kysymysmerkki '?' ilmaisee, etta kyseinen elementti ei ole valtta- 
maton. Merkki '+' ilmaisee, etta elementti ilmenee yhden tai useamman kerran. 
On huomioitava, etta elementit eivat kaikki ole valttamattomia ja etta keksintda 
voidaan soveltaa myos tassa esitetysta poikkeavilla elementeilla. Alia on ku- 
35 vattu yksityiskohtaisemmin kuvion 4 konfiguraatioviestin eri elementteja: 
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SyncSettings. Tama elementti on XML-kielessa mSaritetty juurielementti 
(Root Element), joka kasittaa muiden elementtien tunnisteet. Juurielementin 
perusteella havaitaan, etta on kyse nimenomaan synkronoinnin jarjestamiseen 
liittyvia tietoja kasittavasta konfiguraatioviestista. 

5 

Version. Tama elementti maarittaa konfiguraatioviestin version. Konfiguraatio- 
viestin asetusten olennaisesti muuttuessa, on myos versionumeroa muutetta- 
va. 

10 Name. Tama elementti maarittaa synkronoinnin jarjestamiseen liittyvien tieto- 
jen (konfiguraatioviestin) tai tietokannan naytettavan (displayable) nimen. Jos 
tata elementtia kaytetaan juurielementin SyncSettings sisSlla, se maarittaa 
mainittujen tietojen nimen. Jos elementtia kaytetaan elementin RemoteDB si- 
salla, se maarittaa tietokannan naytettavan nimen. Nimi voidaan myos nayttaa 

15 kayttajalle. 

Host Addr. Tama elementti sisaltaa SyncML-synkronointipalvelun (palvelin- 
agentin SA) osoitteen (Host Address). Tama on tyypillisesti IP-osoite tai URL- 
tunniste (Uniform Resource Locator), myos puhelinnumeroa tai laitetunnistetta 
20 voidaan kayttaa. 

Info. Tama elementti sisaltaa tekstia, mika voidaan esittaa kayttajalle synkro- 
nointiviesti vastaanotettaessa (303) tai myohemmin (305). Kayttajateksti voi 
olla esimerkiksi lyhyt tieto synkronointipalvelusta tai ohjeet kayttajan toiminnan 
ohjaamiseksi. Tama elementti voi myos olla elementissa RemoteDB, jolloin 
kayttajalle voidaan esittaa tietokantakohtaisia tietoja. 

Port. Tama elementti maarittaa synkronointipalvelimen S (SyncML-synkro- 
nointipalvelun) TCP-portin. Kaikki konfiguraatioviestien tulisi tukea tata ele- 
menttia. Jos elementtia ei ole maaritetty, oletusporttiarvo on 80. 

Auth. Tama elementti voi sisaltaa nelja muuta elementtia (AuthLevel, Auth- 
Scheme, ((Username | Cred) | (Username, Cred))). Tama elementti maarittaa 
SyncML-istunnossa kaytettavat todentamismenetelmat ja valtuutukset 
(credentials). Tata elementtia voidaan kayttaa siirtoprotokollatason, esimerkik- 
si HTTP-protokollan tai WAP-protokollan siirtotason (WSP) todentamisessa tai 
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SyncML-palvelun todentamisessa. Elementti kasittaa tietoa todentamistasosta, 
todentamismenetelmasta, kayttajatunnuksesta ja valtuutuksista. 

AuthLevel. Tama elementti maarittaa todentamistason (Authentication Level). 
5 Todentamistaso esitetaan numeerisena esimerkiksi seuraavassa taulukossa 1 
havainnollistetulla tavalla. 

Taulukko 1. 



Todentamistaso - 

• 


Arvd: 


Kuvaus \ / ■ . • /* ' 

: i - : . I §§§1 : i : 1 ii III II 


SyncML - palvelin 


t 


Kaytetaan elementin SyncHdr val- 
tuutuksissa 


SyncML - tieto- 
kanta 


, 2 . 


Kaytetaan SyncML-tietokantatason 
valtuutuksissa 


HTTP/WSP 


'3' 


HTTP-tason todentaminen 


OBEX 


'4' 


OBEX^todentaminen 



10 AuthScheme. Tama elementti maarittaa todentamismenetelman. Arvo voi olla 
numeerinen ja se voidaan maarittaa taulukossa 2 havainnollistetulla tavalla. 



Taulukko 2. 



TodentamismerietelrTna ; \ ; 


: Ar\7r* 

- - ' 


Basic 


•v 


Digest (MD5) 


'2' 



15 

Username. Tama elementti maarittaa kayttajanimen SyncML-synkronointi- 
palvelun tai siirtoprotokollatason todentamista varten. Elementti AuthLevel 
maarittaa todentamistason, jolle annettu kayttajanimi on tarkoitettu. 

20 Cred. Tama elementti maarittaa todentamisvaltuutukset. Elementti AuthLevel 
maarittaa todentamistason, jolle annetut valtuutukset on tarkoitettu. Jos to- 
dentamismenetelma on "Basic" tai "Digest", valtuutukset sisaltavat salasanan 
elementissa UserName maaritetylle kayttajatunnisteelle. 
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ConRef. Tama elementti maarittaa referenssin fyysiseen tai loogiseen paasy- 
pisteeseen (yhteysreferenssin), jota kaytetaan naiden synkronointiasetusten 
kanssa. Tama elementti sisaltaa elementit ConType, ((Bearer?, AddrType, 
Addr) | RefID)). 

ConType. Tama elementti maarittaa yhteystyypin, joka voidaan esittaa taulu- 
kossa 3 esitetylla tavalla. 



Taulukko 3. 



Yhteystyyppi : ; , 


Ar/o ; 


Kuvaus 


WAP 1 .x -valipalvelin 


■r 




HTTP / WAP 2.x 
(WAP NG) - 
valipalvelin 


'2' 




Looginen paasypiste 


'3' 


Nimi, jonka mukaisesti paasypisteet 
on ryhmitelty 


Fyysinen paasypiste 


'4* 


Viittaa todelliseen osoitteeseen: 
verkkopalvelu (Bearer Service), 
osoitteen tyyppi, osoitearvo 



Jos yhteystyyppi on WAP 1.x -palvelin, HTTP / WAP 2.x -valipalvelin tai loogi- 
nen paasypiste, kaytetaan elementin RefID sisaltoa maarittamaan yhteysrefe- 
renssi. Jos fyysista paasypistetta kaytetaan, elementtien Bearer, AddrType ja 
Addr sisalto maarittavat yhteysreferenssin. 

Bearer. Tama elementti maarittaa yhteysreferenssin verkkopalvelutyypin. 
Verkkopalvelutyyppi voidaan maarittaa esimerkiksi liitteen 2 taulukossa ha- 
vainnollistetulla tavalla siina esitettyihin verkkopalvelutyyppeihin kuitenkaan 
rajoittumatta. 

AddrType. Tama elementti maarittaa yhteysreferenssin osoitetyypin. Osoite- 
tyyppi voidaan esittaa numeerisesti taulukossa 4 havainnollistetulla tavalla. 
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Taulukko 4. 



Osoitetyyppi 


Arvo 


/Kuvaus 

i\uvauo . , 


IPV4 


T 


IPv4-osoite heksadesimaalinumeroina 


IPV6 


'2' 


IPv6«osoite heksadesimaalinumeroina 


E164 


■3^ 


E164-maaritelman mukainen puhelinnumero 


ALPHA 


■4' 


Yleinen aakkosnumeerinen osoite 


APN 


'5' 


Paasypisteen nimi (APN, Accespoint Name) 



Addr. Tama elementti maarittaa yhteysreferenssin osoitteen. Osoite voi olla 
5 esimerkiksi puhelinnumero tai IP-osoite. Osoitteen tyyppi maarittyy elementis- 
sa Addr tai maaritetyn osoitetyypin perusteella. 

ReflD. Tama elementti maarittaa yhteysreferenssin loogisen referenssiarvon. 
Referenssiarvo on yhteyspisteen looginen nimi tai muu tunnus. 

10 

RemoteDB. Tama elementti maarittaa yhden tai useamman tietokannan, jon- 
ka dataa synkronisoidaan. Elementti voi sisaltaa viisi elementtia ((CTType, 
CTVer*)+, URI, Name?, Info?). Elementti voi sisaltaa myos muita tietokantaan 
liittyvia maarityksia tai kayttajatekstia. 

15 

URI. Tama elementti maarittaa tietokannan relatiivisen tai absoluuttisen URI- 
tunnisteen (Universal Resource Indicator). URI-tunnistetta voidaan kayttaa 
myohemmin synkronointi-istunnon alustuksessa ja synkronoinnissa kaytettavi- 
en SyncML-halytys- ja synkronointikomentojen sisalla (SyncML Alert and Sync 

20 Commands) indikoimaan synkronoitava tietokanta. 

Elementilla URI voi olla myos lisamaaritteita, joilla voidaan tarkem- 
min kuvata tietokannan tai kyseessa olevan sovelluksen ominaisuuksia. Lisa- 
maaritteilla voidaan viela tarkentaa tietokannan ominaisuuksia esimerkiksi 
maarittamalla, onko kyseessa henkilokohtainen, tyossa kaytettava tai perheen 

25 kalenteri. Lisamaaritteet voidaan maarittaa elementtiin URI lisattavien esimer- 
kiksi tekstimuotoisten tunnisteiden avulla (kts. Liite 2) tai kayttamalla niille ko- 
konaan erillista yhta tai useampaa elementtia. Lisamaaritteet voidaan esittaa 
elementissa URI SyncML-standardin "SyncML Representation Protocol, versi- 
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on 1.0", joulukuu 2000, kappaleessa 4.18 esitetylla tavalla. Samassa osoit- 
teessa (URI) voi siis olla useita eri tyyppisia tietokantoja, jotka on konfiguraa- 
tioviestissa lisamaaritteilla erotettava toisistaan. Synkronointi (304-307) voi- 
daan paatelaitteessa TE maarittaa eri tyyppisille tietokannoille URI taman ele- 
5 mentin tietojen perusteella, esimerkiksi kayttamalla eri aloitusasetuksia eri tyy- 
peille. 

CTType. Tama elementti maarittaa tietokannan tukemat mediasisaltotyypit 
(Media Content Type). Nain voidaan maarittaa tietokannan tyyppi, tyyppeja 

10 voivat olla esimerkiksi kalenteri, kontaktit, muistiinpanot, lyhytsanomat, multi- 
mediasanomat, kuvat, sahkoposti tai muu tyyppi. WWW-sivulla 
http://www. isi. edu/in-notes/iana/assignments/media-types/media-types esite- 
taah IANA:n (Internet Assigned Numbers Authority) mediasisaltotyyppeja, joita 
voidaan kayttaa tassa elementissa. Taman elementin arva voi olla esimerkiksi 

15 text/x-vcard, text/vcard, text/x-vcalendar, or text/vcalendar. 

CTVer. Tama elementti maarittaa tuetun sisaltotyypin version. Jos sisaltotyy- 
pilla eli MIME-tyypilla on useita eri versioita, tata elementtia taytyy kayttaa 
(esimerkiksi text/html 1.1/1 .2/1 .3). 

20 

Condition. Tama elementti sisaltaa parametreja tai ehtoja synkronoinnin aloi- 
tuksesta. Esimerkiksi voidaan maarittaa, etta synkronointi aloitetaan joka vii- 
des tunti. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti aiempiin 
paatelaitteeseen TE tallennettuihin tietokantoihin DB liittyviin tietoihin voidaan 
tehda lisayksia tai ne voidaan korvata uudella konfiguraatioviestin tietojen pe- 
rusteella. Talloin konfiguraatioviestissa on edullisesti kentta, joka maarittaa, 
onko kyseessa uudet tiedot, korvaavat tiedot vai lisaavat tiedot. Paatelaite TE 
osaa tckman kentan perusteella tallentaa konfiguraatioviestin tiedot oikein. Ta- 
man suoritusmuodon toteuttamiseksi voidaan juurielementin SyncSettings alia 
kayttaa omia lippuja, esimerkiksi <replace/>, <add/> tai <new/>. 

Elementit eivat mitenkaan ole rajoitettu edella esitettyihin element- 
tityyppeihin, eika niiden soveltaminen XML-muotoon, vaan tietoja voidaan 
siirtaa esim. HTML-muotoisissa konfiguraatioviesteissa. Liitteessa 2 on viela 
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esitetty selvakielinen XML-esimerkki koofiguraatioviestista, joka kasittaa edella 
kuvatun DTD:n elementteja. 

Vaikka edella esitetyissa elementeissa onkin viittauksia eraan edul- 
lisen suoritusmuodon mukaiseen WAP-standardiin (jolloin synkronointi edulli- 

5 sesti tapahtuisi WSP-protokollaa hyodyntaen), ei konfiguraatioviestien siirto 
kuitenkaan ole rajoitettu siihen. Myos esimerkiksi HTTP- tai OBEX-standardeja 
ja niiden tukemia alempien kerroksien siirtotekniikoita voidaan kayttaa. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisesti langattomaan tietolii- 
kennejarjestelmaan kytketty synkronointipalvelin S koodaa (vaihe 301) konfi- 

10 guraatioviestit WAP-standardin mukaiseen binaariseen WBXML-muotoon 
(Wireless Binary XML). XML-muotoiset dokumentit voidaan tarvittaessa 
muuntaa WBXML-muotoon (tai HTML-muotoon) kayttaen XSL-muunnosta 
(Extensible Stylesheet Language). WBXML-muodon kaytosta saadaan se etu, 
etta vaadittavan tiedonsiirtokapasiteetin maaraa pienenee, mista on erityista 

15 hyotya radiorajapinnan siirrossa. WBXML-muoto on suositeltava, kun konfigu- 
raatioviesteja siirretaan pienen tiedonsiirtokapasiteetin tarjoavia mekanismeja 
kayttaen, esimerkiksi lyhytsanomissa SMS (Short Message Service). Liittees- 
sa 3 on esitetty erasta vaihtoehtoa merkkimaarityksille (token assignments) 
edella kuvattujen elementtien liittamiseksi WBXML-muotoon. 

20 Jos konfiguraatioviesteja lahetetaan WSP-protokollan tarjontapal- 

velua (push service) kayttaen, konfiguraatioviestit on kohdistettava ennalta 
maaritettyyn WDP-porttiin (Wireless Datagram Protocol). Paatelaitteen TE on 
kuunneltava tata porttia. Alemman kerroksen siirto voi tapahtua mita tahansa 
WAP-protokollapinon tukemaa siirtomuotoa kayttaen, esimerkiksi lyhytsano- 

25 mia SMS tai muita signalointityyppisia siirtotapoja (esim. USSD; Unstructured 
Supplementary Sevice Data) kayttaen, piirikytkentaisia datapuheluita tai pa- 
kettivalitteisia datasiirtopalveluita kayttaen. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 

30 muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Liite 1: 



• :: - : 


" • is 1 Hi !• | 


GSM-USSD 


•r 


GSM-SMS 


'2* 


ANSI-136-GUTS 


'3' 


IS-95-CDMA-SMS 


'4' 


IS-95-CDMA-CSD 


'5' 


IS-95-CDMA-PACKET 


'6' 


ANSI-136-CSD 


T 


ANSI-136-GPRS 


'8' 


GSM-CSD 


'9' 


GSM-GPRS 


'10' 


AMPS-CDPD 


*ir 


PDC-CSD 


'12' 


PDC-PACKET 
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MOBITEX MPAK 


•23' 


OBEX 


'24' 




etc 
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<SyncSettings> 

<Version>1 .0</Version> 

<Name>Synchronization Server</Name> 
<HostAddr>http://www.syncserver.com 
/sync</HostAddr> 

<lnfo>This is a synchronization server for your 

use.</lnfo> 

<Port>8080</Port> 
<Auth> 

<AuthLevel>3</AuthLevel> 
<AuthScheme>1 </AuthScheme> 
<Username>virtanen</Username> 
<Cred>password</Cred> 

</Auth> 
<Auth> 

<AuthLevel>1 </AuthLevel> 
<AuthScheme>1 </AuthScheme> 
<Username>mvirtan</Username> 
<Cred>password</Cred> 

</Auth> 
<ConRef> 

<ConType>1 </ConType> 
<ReflD>Nokia AP</ReflD> 

</ConRef> 
<RemoteDB> 

<URI>./Contacts?CLASS&EQ;PRIVATE 

</URI> 

<CTType>text/x-vcard</CTType> 

<CTVer>2.K/CTVer> 

<Name>Private Contact DB</Name> 
</RemoteDB> 
<RemoteDB> 

<URI>./Calendar</URI> 
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<CTType>text/x-vcalendar</CTType> 
<CTVer>1.0</CTVer> 
<Name>Calendar DB</Name> 
</RemoteDB> 

<Condition>Every fifth hours</Condition> 
</SyncSettings> 
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Liite 3: 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma ainakin yhden sovelluksen datan synkronoinnin jar- 
jestamiseksi verkotetussa jarjestelmassa, joka kasittaa ainakin yhden paate- 
laitteen, ainakin yhden synkronointipalvelimen, paatelaitteen kasittaman en- 

5 simmaisen tietokannan, ja toisen tietokannan, jossa menetelmassa: 

jarjestetaan synkronointiyhteys paatelaitteen ja synkronointipalveli- 
men valille synkronoinnin suorittamiseksi, 
tunnettu siita, etta 

muodostetaan konfiguraatioviesti kasittaen sovellusdatan synkro- 
10 nointia varten tarvittavia tietoja, jotka mainitut tiedot kasittavat ainakin toisen 
tietokannan asetuksia, 

siirretaan mainittu konfiguraatioviesti synkronointipalvelimelta paa- 
telaitteeseen, 

alustetaan synkronointi kayttaen jarjestettya synkronointiyhteytta ja 
15 ainakin osaa mainituista tiedoista, ja 

synkronoidaan ainakin ensimmaisen tietokannan ja toisen tietokan- 
nan dataa kayttaen ainakin osaa mainituista tiedoista. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

ett& 

20 mainitut ainakin toisen tietokannan asetukset kasittavat ainakin toi- 

sen tietokannan nimen, tiedot tuetuista sisaltotyypeista, ja osoitteen, kuten 
URI-tunnisteen, ja 

lahetetaan pSatelaitteesta datan synkronointia edeltavassa synkro- 
nointi-istunnon alustuksessa ainakin mainittu osoite synkronointipalvelimelle 

25 vasteena sille, etta on tarve synkronoida toisen tietokannan dataa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta 

mainitut tiedot kasittavat lisaksi kayttajatekstia, ja 
esitetaan kayttajateksti paatelaitteen kayttajalle. 
30 4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta 

mainitut tiedot kasittavat lisaksi synkronoinnin ajastusta maarittavia 
asetuksia, ja 

aloitetaan pSatelaitteesta synkronointiyhteyden muodostus ja synk- 
35 ronoinnin alustus mainittujen asetuksien mukaisena hetkena. 
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5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

mainittu konfiguraatioviesti kasittaa ainakin yhden kentan, joka 
maarittaa, ovatko mainitut tiedot uusia, entisia korvaavia vai taydentavia. 
5 6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta 

mainittu konfiguraatioviesti on binaarimuotoinen tai tekstimuotoinen 
XML-dokumentti. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
10 tunnettu siita, etta 

lahetetaan mainittu konfiguraatioviesti kayttaen yhta tai useampaa 
seuraavista protokollista: SMS, OBEX, HTTP, tai WAP. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

15 synkronointipalvelimen ja langattoman paatelaitteen valinen tiedon- 

siirto perustuu WAP-protokollaan, ja 

synkronointi-istunnon alustus ja synkronointi perustuu WAP-proto- 
kollan paalla suoritettavaan SyncML-synkronointiprotokollaan. 

9. Tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa ainakin yhden paatelait- 
20 teen, ainakin yhden synkronointipalvelimen, paatelaitteen kasittaman ensim- 

maisen tietokannan, ja toisen tietokannan, jossa jarjestelmassa: 

paatelaite ja synkronointipalvelin on jarjestetty muodostamaan 
synkronointiyhteys paatelaitteen ja synkronointipalvelimen valille synkronoin- 
nin suorittamista varten, 
25 tunnettu siita, etta 

synkronointipalvelin on jarjestetty muodostamaan konfiguraatioviesti 
kasittaen sovellusdatan synkronointiin tarvittavia tietoja, jotka mainitut tiedot 
kasittavat ainakin toisen tietokannan asetuksia, 

synkronointipalvelin on jarjestetty lahettamaan mainittu konfiguraa- 
30 tioviesti paatelaitteeseen, ja 

paatelaite ja synkronointipalvelin on jarjestetty alustamaan synkro- 
nointi kayttaen jarjestettya synkronointiyhteytta ja ainakin osaa mainituista tie- 
doista, ja 

synkronointipalvelin on jarjestetty synkronoimaan ainakin ensim- 
35 maisen tietokannan ja toisen tietokannan dataa kayttaen ainakin osaa maini- 
tuista tiedoista. 
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tietoliikennejarjestelma, tun- 
n e 1 1 u siita, etta 

mainitut tiedot kasittavat ainakin yhta seuraavista: 

- synkronoinnin aloittamisen ajastukseen liittyvia asetuksia 

5 - ainakin toisen tietokannan nimen, osoitteen, ja tiedot sen tuke- 

mista sisaltotyypeista 

- kayttajatekstia, joka esitetaan kayttajalle paatelaitteessa 

- synkronointipalvelimen tietoja 

11. Synkronointipalvelin, joka kasittaa valineet ainakin paatelaitteen 
10 ensimmaisen tietokannan ja ainakin toisen tietokannan sovellusdatan synkro- 

noimiseksi, t u n n e 1 1 u siita, etta mainittu synkronointipalvelin on lisaksi jar- 
jestetty 

muodostamaan konfiguraatioviesti kasittaen sovellusdatan synkro- 
nointia varten tarvittavia tietoja, jotka mainitut tiedot kasittavat ainakin toisen 
15 tietokannan asetuksia, 

lahettamaan mainittu konfiguraatioviesti synkronointipalvelimelta 
paatelaitteeseen, 

alustamaan synkronointia kayttaen jarjestettya synkronointiyhteytta 
ja paatelaitteen alustuksen aikana lahettamaa ainakin osaa mainituista tie- 
20 doista, ja 

synkronoimaan ainakin ensimmaisen tietokannan ja toisen tieto- 
kannan dataa kayttaen ainakin osaa mainituista tiedoista. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen synkronointipalvelin, tun- 
net t u siita, etta 

25 mainitut tiedot kasittavat ainakin yhta seuraavista: 

- synkronoinnin aloittamisen ajastukseen liittyvia asetuksia 

- ainakin toisen tietokannan nimen, osoitteen, ja tiedot sen tuke- 
mista sisaltotyypeista 

- kayttajatekstia esitettavaksi kayttajalle 
30 - synkronointipalvelimen tietoja 

13. Tietoliikennelaite, joka kasittaa valineet tietoliikennelaitteen ka- 
sittaman ensimmaisen tietokannan sovellusdatan synkronoinnin jarjestamisek- 
si ainakin yhden synkronointipalvelimen ja toisen tietokannan kanssa, jolloin 
mainittu tietoliikennelaite on jarjestetty 

35 muodostamaan synkronointiyhteys tietoliikennelaitteen ja synkro- 

nointipalvelimen valille synkronoinnin suorittamiseksi, 
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tunnettu siita, etta mainittu tietoliikenneiaite on lisaksi jarjestetty 
vastaanottamaan synkronointipalvelimelta sovellusdatan synkro- 
nointia varten tarvittavia tietoja kasittava ainakin yksi konfiguraatioviesti, jotka 
mainitut tiedot ainakin kasittavat toisen tietokannan asetuksia, 
tallentamaan mainittuja tietoja muistiinsa, 

alustamaan synkronointia synkronointipalvelimen kanssa kayttaen 
ainakin osaa mainituista tiedoista. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen tietoliikenneiaite, tun- 
nettu siita, etta 

mainitut tiedot kasittavat lisaksi synkronoinnin ajastusta maarittavia 
asetuksia, ja 

tietoliikenneiaite on jarjestetty aloittamaan synkronointiyhteyden 
muodostus ja synkronoinnin alustus mainittujen asetuksien mukaisena hetke- 
na. 

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen tietoliikenneiaite, 
tunnettu siita, etta 

mainitut tiedot kasittavat lisaksi kayttajatekstia, ja 
tietoliikenneiaite on jarjestetty esittamaan kayttajateksti tietoliiken- 
nelaitteen kayttajalle. 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 13-15 mukainen tietoliikenneiaite, 
tunnettu siita, etta 

mainitut ainakin toisen tietokannan asetukset kasittavat ainakin toi- 
sen tietokannan nimen, tiedot tuetuista sisaltotyypeista, ja osoitteen, kuten 
URI-tunnisteen, ja 

tietoliikenneiaite on jarjestetty lahettamaan synkronoinnin alustuk- 
sessa ainakin mainittu osoite synkronointipalvelimelle vasteena side, etta on 
tarve synkronoida kyseisen tietokannan dataa. 

17. Jonkin patenttivaatimuksen 13-16 mukainen tietoliikenneiaite, 
tunnettu siita, etta 

tietoliikenneiaite on langaton, tukee WAP-protokollaa ja WAP- 
protokollan paalla suoritettavaa SyncML-synkronointiprotokollaa, 

tietoliikenneiaite on jarjestetty kommunikoimaan synkronointipalve- 
limen kanssa WAP-protokollaa kayttaen, ja 

tietoliikennelaitteen asiakasagentti on jarjestetty kommunikoimaan 
synkronointipalvelimen palvelinagentin kanssa SyncML-synkronointiproto- 
kollan mukaisesti. 



25 



18. Tietokoneohjelma, joka on ladattavissa ainakin ensimmaisen 
tietokannan kasittevan tietoliikennelaitteen sisaiseen muistiin ja kasittaa tieto- 
liikennelaitteessa suoritettavaa koodia, joka aikaansaa tietoliikennelaitteen: 

jarjestamaan synkronointiyhteyden tietoliikennelaitteen ja synkro- 
5 nointipalvelimen valille synkronoinnin suorittamiseksi, 

tunnettu siita, etta koodi aikaansaa tietoliikennelaitteen lisaksi: 
vastaanottamaan synkronointipalvelimelta sovellusdatan synkro- 
nointia varten tarvittavia tietoja kasittava ainakin yksi konfiguraatioviesti, jotka 
mainitut tiedot ainakin k§sittav£t toisen tietokannan asetuksia, 
10 tallentamaan mainittuja tietoja muistiinsa, 

alustamaan synkronointia synkronointipalvelimen kanssa kayttaen 
ainakin osaa mainituista tiedoista. 

19. Tietokoneella luettava tietovaline, tunnettu siita, etta 
mainittu tietovaline kasittaa vaatimuksen 18 mukaisen tietokoneoh- 

15 jelman. 

20. Tietokoneohjelma, joka on ladattavissa synkronointipalvelimena 
toimivan tietokoneen sisaiseen muistiin, tunnettu siita, etta mainittu tieto- 
koneohjelma kasittaa synkronointipalvelimessa suoritettavaa koodia, joka ai- 
kaansaa synkronointipalvelimen: 

20 muodostamaan konfiguraatioviesti kasittaen sovellusdatan synkro- 

nointia varten tarvittavia tietoja, jotka mainitut tiedot kasittavat ainakin toisen 
tietokannan asetuksia, 

lahettamaan mainittu konfiguraatioviesti synkronointipalvelimelta ai- 
nakin yhteen paatelaitteeseen, 

25 alustamaan synkronointia kayttaen jarjestettya synkronointiyhteytta 

ja pSatelaitteen alustuksen aikana lahettamaa ainakin osaa mainituista tie- 
doista, ja 

synkronoimaan ainakin ensimmaisen tietokannan ja toisen tieto- 
kannan dataa kayttaen ainakin osaa mainituista tiedoista. 
30 21 . Tietokoneella luettava tietovaline, tunnettu siita, etta 

mainittu tietovaline kasittaa vaatimuksen 20 mukaisen tietokoneoh- 

jelman. 



(57) Tlivistelma 

Menetelma ainakin yhden sovelluksen datan synkronoin- 
nin jarjestamiseksi verkotetussa jarjestelmassa, joka ka- 
sittaa ainakin yhden paatelaitteen, ainakin yhden synkro- 
nointipalvelimen, paatelaitteen kasittaman ensimmaisen 
tietokannan, ja toisen tietokannan. Menetelmassa muo- 
dostetaan konfiguraatioviesti kasittaen sovellusdatan 
synkronointia varten tarvittavia tietoja, jotka mainitut tiedot 
kasittavat ainakin toisen tietokannan asetuksia. Konfigu- 
raatioviesti siirretaan synkronointipalvelimelta paatelait- 
teeseen. Synkronointiyhteys jarjestetaan paatelaitteen ja 
synkronointipalvelimen valille synkronoinnin suorittami- 
seksi. Synkronointi alustetaan kayttaen jarjestettya synk- 
ronointiyhteytta ja ainakin osaa mainituista tiedoista ja en- 
simmaisen tietokannan ja toisen tietokannan dataa synk- 
ronoidaan kayttaen ainakin osaa mainituista tiedoista. 
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